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  فصل چهارم
  رويكرد برنامه سازي پويا
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  )مهم: (مقدمه
  مشابه تقسيم و حل(به يك رابطه بازگشتي نياز است كه حالات بزرگتر را بر حسب حالات كوچكتر نشان دهد.(  
 در موقع نياز به جاي محاسبه (شود  ذخيره مي. . . ها در حافظه در قالب آرايه و  هاي كوچكتر، حل و نتايج آن ابتدا نمونه

  )شوند دوباره فقط بازيابي مي
  يك روش پائين به بالا)Down-Top (است) .بر خلاف روش تقسيم و حل(  
 در اين مسائل روش تقسيم و حل (شود  روش پويا استفاده ميهاي كوچكتر با هم ارتباط دارند، از  در مسائلي كه نمونه

 ):هزينه زيادي دارد

 و هر كدام جمله پنجم به جملات سوم و چهارم نياز دارد (اند  به طور مثال در مسئله فيبوناچي كه جملات به هم وابسته
لذا . از اين جملات نيز به جمله دوم، نياز دارند 2fibدر روش تقسيم و حل به هر .  چندين مرتبه محاسبه شود بايستي

شود ولي در روش پويا يك جمله، يك بار محاسبه و بارها استفاده  جمله، هر زمان كه نياز باشد، دوباره محاسبه مي
 )شود مي) بازيابي(

 مانند مرتب سازي . ( شودهاي كوچكتر با هم ارتباط ندارند، بهتر است از روش تقسيم و حل استفاده در مسائلي كه نمونه
  )هاي كوچكتر با هم ارتباطي ندارند ادغام كه نمونه

  
  )مثال بالا به پائين و پائين به بالا(روش پويا 

حل رابطه بازگشتي     31  nTnT با حالت خاص   11 T  
  

مفهوم     31  nTnT:  
 3 ورودي به علاوه n-1 برابر است با هزينه اجراي الگوريتم با nودي هزينه اجراي يك الگوريتم با ور

  
  :بالا به پايين

 nT         32233231  nTnTnT  
     ...344333  nTnT  
            311311311  nnTnnnT  

  
   nnT   

  :پائين به بالا
  11 T  
    431312 TT  
    734323 TT  
    1037334 TT  
    13310345 TT  

  پس از روند بالا نتيجه ميگيريم كه
  23  nnT  

  :پس
   nnT   
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  مونه روش پوياهاي ن الگوريتم
 سري فيبوناچي  
 حذف (ها اي ماتريس ضرب زنجيره(  
 ذفح (الگوريتم فلويد(  
 درخت جستجوي دودويي  
 حذف (گرد فروشنده دوره(  
 اي ضريب دوجمله  

  
  سري فيبوناچي 

  با روش تقسيم و حل
  :الگوريتم

int fib (int n) 
{ 
 if (n <= 1) 
  return n; 
 else 
  return fib (n - 1) + fib (n - 2); 
} 
    










 2222

n

OnTnT , 1a  

  ) ارائه شد1در فصل . (ستهزينه بسيار بالا
  

  با روش پويا
  الگوريتم با آرايه

int fib (int n) 
fib :نام الگوريتم  

n :شماره جمله مورد نظر در سري فيبوناچي 

{  
int f[0 . . n], i;  
f[0] = 0;  
if (n > 0)  
 {  
 f[1] = 1;  
 for (i=2; i <= n; i++)  
  {  
  f[i] = f[i-1] + f[i-2];  
  }  

 nاين حلقه جملات دوم تا 
و در آرايه را محاسبه 

 مربوطه قرار ميدهد

 }    
 return f[n];  جملهnام را برميگرداند   
}    
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  )براي صرفه جويي در حافظه: بدون آرايه(لگوريتم ا
int fib (int n)  
{  
int f1, f2, f;  
f1 = 0;  
f2 = 1;  
if (n == 0)  
 {  
 return f1;  
 }  
else if (n == 1)  
 {  
 return f2;  
 }  
for (i == 2; i <= n; i++)  
 {  
 f = f1 + f2;  
 f1 = f2;  
 f2 = f;  
 }  
retrun f;  جملهnشود  ام برگردانده مي 

}  
 

  :تذكر
  .تفاوت آن فقط صرفه جويي در حافظه است. الگوريتم دوم، نسبت به الگوريتم اول، از نظر پيچيدگي زماني، هيچ تفاوتي ندارد

  .شود  مكان مصرف ميnدر حاليكه در الگوريتم اول ) f1, f2, f. (شود  مكان حافظه مصرف مي3در الگوريتم دوم، فقط 
 

   براي سري فيبوناچيمرتبه اجرايي با روش پويا
   nOnT   

  اي نيوتن الگوريتم ضرب دو جمله
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  روش تقسيم و حل
int :نوع مقدار برگشتي  
bin :نام الگوريتم  

  . داردk و nدو پارامتر 
int bin (int n, int k) 
{ 
if (k == 0 || n == k) 
 return 1; 
else 
 return bin (n - 1, k - 1) + bin (n - 1, k); 
} 

 
  ا اين روشهزينه ب

  12, 









k

n
knT  

  .شود  مي1 برابر منهاي 2اين هزينه وحشتناك است، زيرا هزينه 
  

  مثال
محاسبه  3,5C  

  
به عنوان . باشد راري در محاسبات ميهاي تك همانطور كه از شكل مشخص است، علت افزايش هزينه به صورت نمايي، وجود گره
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  .راه حل استفاده از روش برنامه سازي پويا است . بار تكرار شده است2،  3
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  روش برنامه نويسي پويا
  ردن ضرايب به منظور ذخيره كB) ماتريس(استفاده از يك آرايه 

  :مراحل
  بنا نهادن يك خاصيت بازگشتي
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   به طور متوالي با شروع از سطر اولBحل يك نمونه مسئله به روش پايين به بالا با محاسبه نمودن سطرهاي 
  

  سازي و مثال پياده
  Bآرايه 

 0 1 2 3 4 .    . j k 
0 1        
1 1 1       
2 1 2 1      
3 1 3 3 1     
4 1 4 6 4 1    
. 
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i 
        11  jiB   jiB 1  
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
 
kn
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محاسبه   24B:  
               6332313214121424  BBBBB  
               3122212213121323  BBBBB  
               1012111212121222  BBBBB  
               0002010211121121  BBBBB  
               1011000111111111  BBBBB  
               2111101112111212  BBBBB  
               3211202113111313  BBBBB  

 :نكته

 . برابر صفر خواهد بودB كوچكتر شود جواب آرايه j از iهر گاه مقدار 

  . برابر يك خواهد بودB برابر صفر باشد جواب آرايه jهر گاه مقدار 
  . برابر يك خواهد بودBه  برابر باشد جواب آرايj با iهر گاه مقدار 
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  اي با استفاده از روش برنامه سازي پويا  مسئله ضريب دو جملهالگوريتم
int bin2 (int n, int k)  تعداد سطرهاnها   و تعداد ستونk 

index i, j;  
int B[0..n] [0..k]; هاي آرايه تعداد سطرهاي آرايه، تعداد ستون 

for (i = 0; i <= n; i++)   
 for (j = 0; j <= minimum (i, k); j++)   
  if (j == 0 || j == i)   
   B[i][j] = 1;   
  else   
   B[i][j] = B [i - 1][j - 1] + B[i - 1][j];   
return B[n][k];   
}   

 
  پيچيدگي زماني

  i به ازاء هر مقدار از jتعداد گذرها از حلقه 
i 0 1 2 3 . . . k k + 1 . . . n 

2 1  گذرهاتعداد 3 4 . . . k + 1 k + 1 . . . k + 1 
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مرتبه
 

  :پس
   nknT   

knبا فرض  پس  :   2nnT  تا حلقه تو در تو داريم2 زيرا .  
 




